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Cogenerazione ad alto rendimento ambientale

We reduce emissions

A | 3
i ¥

I =l i

IJJLI_MJJ_LLLUJJM_LLLLM
NI i_i_IJ'J_JJJ_l il

Version 1.2014



Milestones nella storia di

Hug Engineering AG

1983
1988
1991
1992
1993
2002
2003
2005
2011
2013

Azienda fondata da Hans-Thomas Hug

Primo impianto ad Uraa DeNOXx, En.el. Schaffhausen
Primo SCR per nave, Aurora di Helsingborg HUG PIONIERE
Primo brevetto per la purificazione dei gas di scarico
Prima installazione COdiNOx, Zuurbier NL
Cambiamento sede da Weisslingen a Elsau

Primo grande ordine di DPF per serie di locomotive - Am843

Prima installazione su Mega Yacht, White Rose of Drachs
elringklinge/ Group acquista la maggioranza di Hug Engineering AG
Hug USA diventa leader del mercato retrofit dei DPF in U.S.

NEL ‘88 CON SCR

30 years of innovation 30 years entrepreneurial spirit 30 years reliable systems

PRODUCT DEVELOPMENT

1988; First urea operated DeNOx plant, 4.4 MW, EW 1991: First SCR ship application, Aurora of Helsingborg  1993: First COAINOx installation, Zuurbier NL 2003: First serial order for DPF an locomotives AmB43  2006: PF installation on megayacht, White Rose
Schaffhausen of Drachs for constru

DEVELOPMENT OF THE COMPANY

-y p // eiringklingél)
HUG ENGINEERING 2 - COdiNOx" | hugfitersystens. (&
1883: Founding of Hug 1984: Reorganisation into  1991: H+5 Metallbay 1992: First patent for 1999: Founding of Hug 2002: Relocation from 2006: Stocx holding 2007: Founding of Hug 2008: More than 230 2009: Founding of Hug 2011: EringKlinger Group  2013: Hug USA is on the
Engineering by Hans stock corporation [AG) founded (metal constructi-  exhaust gas purffication E\ ginesri nu GmbH, Weisslingen to Elsau COGINDx Beneer B, The  Engineering SPA, laly empioyees Engineering Inc. USA acquires 213 of fhe shares  way o ecome market lea-
Thamas Hug on company) Netherlands of Hug Engineering der in Onroad DPF retrofit
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A Company of the ElringKlinger Group

Vision / Mission

oo :oro-i - E “ ‘

Market Leader
per Innovazione

B e

Quale leader tecnologico innovativo nella purificazione del gas di scarico, assicuriamo
una significativa diminuzione delle emissioni dei gas di scarico.
Nostre competenze principali sono la ceramica, i catalizzatori cosi come tecnologia di
rigenerazione e di dosaggio

Stiamo costantemente sviluppando tutte le competenze. La nostra capacita
nellintegrazione dei sistema € unica, cosi come il nostro orientamento al cliente che ci
permette di identificare rapidamente le richiaste del mercato, e quindi offrire ai nostri
clienti soluzioni individuali.

Noi riduciamo le emisisoni!
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A Company of the ElringKlinger Group

Le divisioni di ElringKlinger
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Hug Engineering AG nel mondo

hugengfneer/.ng.

A Company of the ElringKlinger Group

Hug German
Hug ltaly SpA
Hug Filtersystems USA

Hanwel Group (10%), NL

!®. South Korea

B Chile
m= USA (Miratech) g .



hugengineering.

A Company of the ElringKlinger Group

Valore aggiunto

R&D CSS + IBS
sviluppo materiali Installazione,

ceramici, catalisi, customer service

apparecchiature, software worldwide
di processo,
progettazione meccanica

Canning

Commermg{g

canning,

Vendita, < ¢ A e
marketing, : rlvbelstlm.ento |tr|,.
consulenza assemblaggio reattori

Costruzione apparati
software, componenti strategici, unita
dosaggio e bruciatori

Produzione Filtri -
produzione interna di fitri e in.l. |

Catalizzatori ceramici

~ Coating
rivestimentio catalitico di filtri e R
catalizzatori
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- hugengineering.
Comblkat AComgw of {)199 ElringKlinger Ggp

per applicazioni stazionarie

combikat
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A Company of the ElringKlinger Group

COdiNOXx - per culture in serra
(CO,- Fertilization)
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MERCATO ITALIA _ domanda in aumento A Company of the ElringKlinger Group

L'incremento dell’aliquota cogenerativa e di teleriscaldamento rimane
geograficamente localizzata nel nord ovest

4

4

Saturazione delle emissioni consentite in atmosfera
Inasprimento dei limiti di legge
Principali inquinanti regolamentati: NOx, CO, NH3




MERCATO ITALIA - hugengineering.
emissioni Nox e il paragone con l‘occidente

PANORAMA EMISISONI Nox MOTORI COGENERAZIONE

i LIMITE Nox [mg/Nm3] 5%02

800




: hugengineering.
com bl kat A Comgw of tg ElringKlinger Grogup
i perché di una scelta fondamentale

combikat” ugengineering.
DeNOx System (SCR)

* Air

® Sample gas
C01543 ® Clactrical connection
13,0309 MOHL
EM vi1.00

12



La chimica
La reazione DeNOx

hugengineering.

A Company of the ElringKlinger Group




Il lay out hugengineering.
| Cata|lzzat0rl SCR dOVE avv'ene Ia l'ldUZIOne A Company of the ElringKlinger Group

— SCR

NOx:

¥

Harnstoff Wasser

NH,CONH, + HO

NH;:




La chimica
La reazione di Ossidazione

hugengineering.
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Il lay out

i catalizzatori SCR dove avviene la riduzione

NOx:

hugengineering.

A Company of the ElringKlinger Group
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SCR

OXI




Il dosaggio

I'importanza del sistema di dosaggio

hugengineering.

A Company of the ElringKlinger Group




Il sistema di dosaggio ,,aperto” hugengineering.
non puo piu funzionare per grandi abbattimenti e controllo NH3 * compen ot the fiingiinger roup

Emissioni assolute Nox al crescere del carico motore

2 differenti andamenti: alti Nox e Bassi Nox — iniezione Urea lineare sul carico motore.
—8—-ENGINE RAW OPEN LOOP

e |_IMITE —>=ENGINE RAW I /0\/.
OPENLOOPII  —@=over NH3 : /
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Il sistema di dosaggio ,,chiuso” hugengineering.
assol. fondamentale per limiti < 100mg e controllo NH3 < Smg  * compeny of the fringiinger Group

Emissioni assolute Nox al crescere del carico motore.
2 differenti andamenti: alti Nox e Bassi Nox — iniezione Urea in base al valore emissioni

=B—-ENGINE RAW
Close Loop
wpe= | IMITE
=>=ENGINE RAW I
Close Loop Il
——over NH3

. T . T . T . U . T . T ' T . T . 1 .
10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%



Il caso reale hugengineering.
EmiSSiOne NOX al motore 800mg +/_ 250/0. A Company of the ElringKlinger Group

’elevata variazione al motore, riscontrabile su campo, & controllabile solo con la Retrazione «closed loop».

1200

1000

800
S
X
wn
> 600 Typical Natrual gas applicationin US: [
o e e ] s O O T S i SN G N N AN N N
x NOx permit 25mg @ 5%02
®) I RAW emission: 830mg NOx @ 5%02
2 ! | | | ! Reduction rate : average 97%
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0 - : = —
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00
Minutes [m]
= NOx outlet - mg @ 5% 02 ——NOx inlet - mg @ 5% 02
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L‘eccellenza HUG hugengineering.
Controllo predittivo emissioni per attenuare variazioni elevate  * compan of the fringtinger Group

Variazioni rapide e sostanziali dei Nox al motore vengono controllati pre-SCR e pre-Oxy,
Si evitano i ritardi dell’attraversamento reattore:
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Conclusioni
se I'eccellenza diventa un Must

hugengineering.

A Company of the ElringKlinger Group

22



hugengineering.

A Company of the ElringKlinger Group

Gruppi di clienti / referenze
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hugengi, g-
Thank you very mUCh AC’.nmgw_y of the ElringKlinger Group

for your Interest and Attention!
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Hug Engineering AG / ITALIA srl Im Geren 14 Via Caldara 24 Tel +41 52 368 20 20
Environmental technology & CH-8352 Elsau 20122 Milano Fax +41 52 368 20 10
Exhaust Gas Purification Systems Switzerland Italia www.hug-eng.ch
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